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Wykorzystanie OZE w gospodarstwach rolnych

Tomasz Miiller

Gospodarstwa rolne sq naturalnym poligonem dla
stosowania rozwiqzan energetyki EP.
Lokalne zasoby energetyczne pod postacia produktow
odpadowych gospodarki hodowlanej i uprawy roslin, takie
jak obornik, gnojowica, a takze stoma, moga by¢
z powodzeniem wykorzystane do produkcji ciepta oraz
energii elektrycznej, a takze paliw transportowych (w postaci
biogazu), na potrzeby wilasne gospodarstwa i gospodarstw
sgsiednich.
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Perspektywy rozwoju energetyki odnawialnej

w gospodarstwach rolnych
Tomasz Miiller

Globalny  sektor  produkcji  rolniczej  jest

energochfonny i nie jest wolny od negatywnego
oddziatywania na srodowisko.
Dziatalno§¢ wspodtczesnych gospodarstw rolnych polega na
wytwarzaniu zywnosci i innych produktow (np. biopaliwa)
z wykorzystaniem znacznych ilosci energii w paliwach
kopalnych (olej napedowy i opalowy, benzyna) dla maszyn
rolniczych, do produkcji nawozow i srodkéw ochrony roslin,
do zapewnienia dziatania systemoéw nawadniajacych.
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Bariery wdrazania technologii energetyki EP

w gospodarstwach rolnych
Tomasz Miiller

W najblizszej przysziosci nie nalezy oczekiwaé

wyeliminowania  zuzycia plynnych  paliw  kopalnych
w rolnictwie.
Istotna czes¢ energii zuzywanej w gospodarstwach rolnych
wigze si¢ z wykorzystaniem paliw transportowych, wsrod
ktérych dominuje olej napedowy, ktorego udziat w budzecie
energetycznym polskich gospodarstw rolnych sigga 40%
(Ginalski 2010; Pawlak 2013).
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Zewnetrzne bariery dla rozwoju energetyki EP

w rolnictwie
Tomasz Miiller

Wady systemu wsparcia rozwoju odnawialnych
Zréodet energii na obszarach wiejskich.
Brak stabilnego systemu wsparcia w zakresie regulacji
prawnych i finansowych (w tym podatkowych), dla rozwoju
OZE na obszarach wiejskich, co w potaczeniu z wysokimi
kosztami poczatkowymi inwestycji, zwigksza ryzyko
inwestycji w OZE, wydtuza okres zwrotu zainwestowanych
srodkbw i zniechgca do  podejmowania  decyzji
inwestycyjnych (Semak-Bulge 2012).
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MOCNE STRONY

Wykorzystanie OZE w gospodarstwach rolnych

Gospodarstwa rolne sq naturalnym poligonem dla
stosowania rozwigzan energetyki EP.
Lokalne zasoby energetyczne pod postacia produktéw
odpadowych gospodarki hodowlanej i uprawy roSlin,
takie jak obornik, gnojowica, a takze stoma, moga by¢
z powodzeniem wykorzystane do produkcji ciepla oraz
energii elektrycznej, a takze paliw transportowych
(w postaci biogazu) na potrzeby wlasne gospodarstwa
i gospodarstw sasiednich.

W samych tylko Stanach Zjednoczonych farmy
produkuja ponad miliard ton obornika rocznie, ktoérego
wykorzystanie stanowitoby dodatkowe zrodto dochodu
farmerow, poza tym pozwolitoby na wyprodukowanie ilosci
energii elektrycznej rownowaznej 2,5% produkcji krajowe;.
Ponadto, wykorzystanie biomasy odpadowej do produkcji
energii uwalnia rolnika od problemu zagospodarowania tejze
biomasy (Webber 2012)." Inna forma lokalnych zasobow
energetycznych jest cieplo mleka i gnojowicy, ktére mozna
wykorzysta¢ do napedzania gruntowych pomp ciepla, przy
okazji uzyskujac dodatkowy efekt w postaci chtodzenia
mleka, a takze (niejednokrotnie) znaczne potlacie dachow
budynkéw inwentarskich, ktore moga zosta¢ wykorzystane
do montazu matych zrodet OZE (IEO 2014).° Korzystanie
z lokalnych zasobow energetycznych pozwala na uniknigcie
strat zwigzanych z przesytem energii elektryczne;j.

Energetyka EP oferuje szereg technologii, ktore
pomogq prowadzi¢ racjonalng gospodarke energiq.

Do technologii, ktore nadaja si¢ do wykorzystania
w gospodarstwach rolnych mozemy zaliczy¢ termomoderni-

zacj¢ budynkow gospodarczych i mieszkalnych, kotty na
biomasg, biogazownie w tym mikrobiogazownie, instalacje
fotowoltaiczne i kolektory stoneczne, elektrownie wiatrowe,
w tym mate elektrownie o mocy rzedu 5-20 kW oraz pompy
ciepta (InE 2011).® Technologie odnawialne pozwalaja takze
na produkcje paliw transportowych — biogazu, oraz biopaliw
pierwszej generacji, do ktérych nalezy bioetanol i biodiesel.

Energetyka EP oferuje rozwiqzania na potrzeby
produkcji ciepta i energii elektrycznej.

Cieplo stanowi istotng cze$¢ koszyka zuzycia energii
w gospodarstwach rolnych, przy udziale wynoszacym
w warunkach polskich okoto 48% catkowitego zuzycia
energii na cele produkcyjne w rolnictwie. Do produkcji
ciepla zuzywane sg przede wszystkim paliwa state jak wegiel
kamienny oraz drewno i torf (odpowiednio okoto 25 i 17%
catkowitego zuzycia energii), a w mniejszym stopniu wegiel
brunatny, koks i olej opatowy (Pawlak 2013).* Technologie
energetyki EP daja wiele mozliwosci produkcji ciepla, ktore
znajduje  liczne  zastosowania zar6wno do  celéw
produkcyjnych (centralne ogrzewanie budynkow
inwentarskich, suszenie ptodow rolnych, ogrzewania upraw
pod ostonami, ogrzewanie mlodych zwierzat) jak
i bytowych, takich jak centralne ogrzewanie domu
i produkcja cieptej wody uzytkowej (IEO 2014). Energia
elektryczna stanowi okoto 3,3-4% energii zuzywanej
w gospodarstwach rolnych w Polsce bezposrednio do
produkcji  rolniczej, cho¢ wudziat ten wzrasta po
uwzglednieniu potrzeb gospodarstw domowych rolnikéw
iwynosi — wedlug szacunkéw dla przyktadowego
gospodarstwa o powierzchni 24,55 ha (w tym 2 ha lasu,
reszta to grunty orne w obliczeniach uwzglgdniono energig
zuzywang na produkcje rolng i cele bytowe) — 10,45%, przy

czym udzial wydatkow na energi¢ elektryczna w calos$ci
wydatkow na energie, wynosi 18,6% (Ginalski 2010).°
W nowoczesnym  gospodarstwie  towarowym  wzrasta
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna, ktora jest
wykorzystywana do nawadniania upraw, pompowania wody,
wentylacji budynkéw inwentarskich, przetworstwa ptodow
rolnych czy przygotowania pasz, nie wspominajac o celach
bytowych gospodarstw domowych rolnikéw. Energia
elektryczna moze by¢ takze wykorzystana posrednio do
produkcji ciepta niezbednego w gospodarstwach rolnych, na
przyktad przy wspolpracy systemow fotowoltaicznych
Z pompami ciepta przy ogrzewaniu budynkow inwentarskich
i bytowych (IEO 2014).

Potencjal zmniejszenia zuzycia energii (w tym
zuzycia paliw kopalnych) w rolnictwie jest znaczny.
Mozliwosci  znacznego zmniejszenia zuzycia energii
w gospodarstwach rolnych (dotyczy zar6wno budynkow
gospodarskich jak i budynkéw mieszkalnych) wigza si¢
z zastosowaniem zarowno takich technologii EP jak;
termomodernizacja budynkéw, modernizacja o$wietlenia
polegajaca na zamianie zarowek tradycyjnych na zrdédia
swiatta o wyzszej sprawnosci, jak i wprowadzeniem nowych,
bardziej oszczgdnych energetycznie sposoboéw uprawy czy
hodowli, jak uzycie agregatow uprawowych wykonujacych
szereg czynno$ci uprawowych w czasie jednego przejazdu
po polu, stosowanie uprawy bezorkowej i siewu
bezposredniego, wyrownywanie pol i uprawa precyzyjna,
atakze — tam, gdzie stosuje si¢ nawadnianie — nawadniania
kroplowe ograniczajace uzycie wody. Osobnym problemem,
ktorego ztagodzenie moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia
zuzycia energii W rolnictwie jest marnotrawstwo zywnosci,
ktore w skali globu sigga 25% wyprodukowanego
pozywienia (Ginalski 2010; Webber 2012).

Niezwykle istotny jest odpowiedni dobor technologii

energetyki EP do profilu dzialalnosci i wielkoSci
gospodarstwa rolnego.
Mozliwie najwigksze wyzyskanie mozliwosci tkwiacych
W rozproszonych instalacjach OZE wymaga uwzglednienia
charakterystyki oraz skali produkcji rolnej w danym
gospodarstwie. Informacje te pozwalaja na poznanie
dobowego i rocznego profilu zapotrzebowania na ciepto
i energi¢ elektryczna, co po uwzglednieniu uwarunkowan
zewngtrznych (regulacje obowiazujace w Polsce sprzyjaja
zuzywaniu na potrzeby wilasne mozliwie najwickszej
proporcji  wyprodukowanej energii), ulatwi dobranie
optymalnego (pod wzgledem rodzaju i mocy instalacji)
zestawu odnawialnych zrédet energii. Wiele technologii
energetyki EP moze wspoéldziata¢ ze soba, a takie systemy
hybrydowe odznaczaja si¢ wieloma zaletami w stosunku do
systemOéw opartych o jedng technologi¢ np. wspolpraca
paneli fotowoltaicznych lub kolektorow stonecznych
z pompa ciepla pozwala znacznie zmniejszy¢ rachunki za
ogrzewanie, a jednocze$nie przyczynia si¢ zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla (Popczyk & Fice 2015).° Innym
rodzajem systemu hybrydowego zapewniajacego wigksza
niezawodno$¢ dostaw energii elektrycznej niz kazdy
z elementow systemu z osobna, moze by¢ instalacja ztozona
z paneli fotowoltaicznych i matych elektrowni wiatrowych
uzywana do np. nawadniania pol (IEO 2014).

Studium przypadku; wykorzystanie biogazowni
W duzym gospodarstwie towarowym.

W gospodarstwie rolnym o powierzchni 1800 ha
wchodzacym w sktad Grupy Butor (Lany Wielkie, powiat
Gliwicki, wojewodztwo Slaskie) funkcjonuje biogazownia
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0 mocy 526 MW, (produkcja energii elektrycznej w grudniu
2014 roku wyniosta 387,9 MWh). Wsad do biogazowni
stanowi min. kiszonka kukurydzy produkowana z wlasnych
upraw, oraz obornik w ilosci 40 ton dziennie, produkowany
przez stado krow mlecznych liczace okoto 1000 sztuk.
Biogazownia wspotpracuje z gorzelniag (produkcja 4500
litrtbw spirytusu na dobg), ktérg zaopatruje w energie
elektryczna (okoto 3/5 produkowanej energii elektrycznej),
pozostata cze$¢ energii elektrycznej jest sprzedawana do
sieci. Cieplo z biogazowni jest wykorzystywane do
podgrzewania pary wodnej w gorzelni w ilo$ci 600 kg/h oraz
do podgrzewania wktadu fermentacyjnego. Wywar
z gorzelni produkowany w ilosci 50 — 60 tys. litrow na dobe
uzupetnia reszt¢ wsadu do zbiornika biogazowni. Dziatanie
biogazowni opiera si¢ na nastgpujacych zasadach: wsad do
zbiornika stanowi biomasa odpadowa =z wlasnego
gospodarstwa i gorzelni, ciepto 1 energia elektryczna
potrzebne do zapewnienia funkcjonowania gorzelni
pochodzg w calosci z biogazowni, osad pofermentacyjny
z biogazowni jest wykorzystywany jako nawdz. Dzieki
biogazowni gospodarstwo nie tylko uzyskuje energie
elektryczng na wlasne potrzeby, ale korzystajac z nadwyzek
energii elektrycznej 1 ciepla zapewnia prace gorzelni
przynoszacej dodatkowy dochdd. Zmniejszenie zuzycia
nawozOow  sztucznych  dzigki  wykorzystaniu  osadu
pofermentacyjnego stanowi kolejng oszczedno$¢ dla
gospodarstwa (Kwoczak 2015).’

! Webber, M. E. January 1 2012. How to make the food system more energy
efficient. Scientific American.

2 Poradnik inwestora. Mozliwosci montazu matoskalowych instalacji OZE
w gospodarstwach rolnych. Instytut Energetyki Odnawialnej. 2014.

® Energia w gospodarstwie rolnym. Instytut na Rzecz Ekorozwoju przy
wspotpracy Instytutu Energii Odnawianej. Warszawa 2011.

* Pawlak, J. 2013. Naklady energii w rolnictwie Polskim i ich struktura.
Problemy inzynierii rolniczej. (IV-VI): z. 2 (80), s. 21 — 31. Dane dotycza
zuzycia energii na cele zwigzane bezpo$rednio z produkcja rolnicza, nie
obejmuja wigc zapotrzebowania na energi¢ gospodarstw domowych osob
pracujacych na roli. Podane wartosci procentowe zuzycia no$nikow energii
na cele grzewcze oszacowano na podstawie materiatdbw zamieszczonych
w tekscie pracy.

® Ginalski, Z. 2010. Analiza energetyczna przykladowego gospodarstwa
rolnego po katem wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Centrum
Doradztwa Rolniczego, oddzial Radom 2010.

® Popczyk, J. & Fice, M.: Autonomiczne rejony energetyczne. str. 335-354,
W Prosumenckie spoleczeristwo a energetyka prosumencka. Red. Bartoszek,
A., Fice, M., Kurowska, E. & Sierka, E. Uniwersytet Slqski w Katowicach.
Katowice 2015.

" Kwoczak, W.: Prosumenckie uklady zasilania - zrédta kogeneracyine
w budynkowej energetyce prosumenckiej. BZEP. Dziat 1.03.15

SLABE STRONY

Bariery wdrazania technologii energetyki EP
w gospodarstwach rolnych

W najbliiszej przyszlosci nie naleiy oczekiwaé

wyeliminowania zuiycia plynnych paliw  kopalnych
w rolnictwie.
Istotna czeS¢ energii zuzywanej w gospodarstwach
rolnych wiaze si¢ z  wykorzystaniem  paliw
transportowych, wéréd ktérych dominuje olej napedowy,
ktorego udzial w budzecie energetycznym polskich
gospodarstw rolnych siega 40% (Ginalski 2010; Pawlak
2013).

Produkcja biopaliw, (a szczegélnie biopaliw
pierwszej generacji wytwarzanych z jadalnych czgséci
biomasy) oprocz mozliwosci ztagodzenia uzaleznienia od
paliw  kopalnych, budzi watpliwosci w  zwiazku
z potencjalnymi zagrozeniami dla $rodowiska i produkcji

zywnosci (sekcja ,,zagrozenia” tego numeru Obserwatora)
(Borychowski 2015).> Obecnie w Polsce, produkcja biopaliw
na potrzeby wiasne rolnikéw cho¢ mozliwa, obwarowana jest
licznymi ograniczeniami i w praktyce ma znaczenie
marginalne. Stopniowe zastgpowanie kopalnych paliw
transportowych w globalnym sektorze produkcji rolniczej
jest mozliwe szczegblnie przy wykorzystaniu biopaliw
drugiej generacji pozyskiwanych z celulozowej biomasy
roslin uprawnych (Tilman et al. 2009).?

Energia elektryczna stanowi niewielkq czes¢ energii
zuzywanej w gospodarstwach rolnych.
Energetyka EP oferuje szereg technologii umozliwiajacych
produkcje energii elektrycznej, nalezy jednak pamigtaé, ze
energia elektryczna odpowiada jedynie za 3,3-4% energii
zuzywane]j w gospodarstwach rolnych w Polsce bezposrednio
do produkcji rolniczej, bez uwzglednienia zuzycia
w gospodarstwach domowych rolnikéw (Pawlak 2013).
Potencjatl zmniejszenia zuzycia energii w rolnictwie polskim,
(a takze zmniejszenia towarzyszacej mu emisji CO;) poprzez
wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii elektrycznej jest
wigc stosunkowo niewielki, cho¢ wzrasta on po
uwzglednieniu energii elektrycznej zuzywanej
w gospodarstwach domowych rolnikow.

W Polsce dominujg niewielkie gospodarstwa rolne.
Srednia powierzchnia gruntéw rolnych w gospodarstwie
rolnym w Polsce wynosita w 2014 roku 10,48 ha (najwigksza
w potnocno — zachodniej, a najmniejsza w potudniowo —
wschodniej czg$ci kraju), przy czym az w 53,7%
gospodarstw powierzchnia gruntéw rolnych nie przekraczata
5 ha (Arimr.gov.pl; GUS 2015).® Zastosowanie niektorych
technologii energetyki EP w tak matych gospodarstwach jest
niecelowe np. dla prawidlowego funkcjonowania mikro-
biogazowni o mocy 40 kW dziatajacej w oparciu
0 gnojowice i kiszonke kukurydzy w proporcji 1:1 potrzeba
17 ha upraw kukurydzy i pogtowia trzody chlewnej
w wysokosci 140 sztuk (InE 2011). Ponadto, duza wysoko$¢
kosztow kapitatowych niezbednych do realizacji inwestycji
w zrédta OZE moze stanowiC istotng barier¢ dla rozwoju
energetyki EP w matych gospodarstwach rolnych.

! Borychowski, M. 2015. Produkcja biopaliw w Polsce a zréwnowazony
rozwdj rolnictwa. Dylematy biogospodarki. Stowarzyszenie Ekonomistow
Rolnictwa i Agrobiznesu. Roczniki naukowe. Tom XVI, zeszyt 6, pp. 51-56.
2 Tilman, D., Socolow, R., Foley, J. A., Hill, J., Larson, E., Lynd, L., Pacala,
S., Reilly, J., Searchinger, C., Somerville, C. & Williams, R. 17 July 2009.
Beneficial biofuels —The food, energy and environment trilemma. Science.
325: pp. 270-271.

® Rocznik Statystyczny Rolnictwa 2014, Gléwny Urzad Statystyczny 2015.

Perspektywy rozwoju energetyki odnawialnej
w gospodarstwach rolnych

Globalny  sektor  produkcji  rolniczej  jest

energochlonny i nie jest wolny od negatywnego
oddzialywania na srodowisko.
Dzialalnos¢ wspolczesnych gospodarstw rolnych polega
na wytwarzaniu zywnos$ci i innych produktéw (np.
biopaliwa) z wykorzystaniem znacznych iloSci energii
w paliwach kopalnych (olej napedowy i opalowy,
benzyna) dla maszyn rolniczych, do produkcji nawozéw
i Srodkow ochrony roslin, do zapewnienia dzialania
systeméw nawadniajacych.
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Szczegbdlnie duzych ilosci energii wymaga
produkcja pokarméw migsnych, poniewaz przyrost 1 kg
masy zwierzat hodowlanych wymaga zuzycia okoto 10 kg
pokarmu roglinnego.! Szacuje si¢, ze $wiatowy sektor
produkcji zywnosci zuzywa okoto 10,55 EJ energii rocznie,
co stanowi okoto 5% catkowitego zuzycia energii (InE 2011;
Webber 2012). Dane dla Polski wynosza odpowiednio 150
PJ i 49% (Pawlak 2013).? Produkcja zywnosci wigze sie
Z wywieraniem negatywnego wplywu na $rodowisko (emisja
zanieczyszczen, niszczenie ekosystemOw, zmniejszanie
bior6znorodnos$ci, eutrofizacja wod, wyjatawianie gleby).
Przewiduje si¢, ze do roku 2050 $wiatowa produkcja
zywnosci powinna si¢ podwoi¢ z uwagi na wzrost populacji
ludzkiej do okoto 9 miliardow, a takze wzrost konsumpcji
zywnosci (w tym migsa) na mieszkanca globu (Hill et al.
2006; Webber 2012).> W tej sytuacji mozna si¢ spodziewaé,
ze wobec stale wzrastajacej S$wiadomosci negatywnych
skutkéw $rodowiskowych zuzycia paliw kopalnych oraz
prognozowanego wzrostu ich cen, presja na ograniczenie
zuzycia ropy naftowej i jej pochodnych, gazu ziemnego
i wegla w sektorze produkcji rolnej bedzie wzrasta¢. Szanse
na osiagniecie tego celu moze da¢ wykorzystanie na
obszarach wiejskich rozproszonych odnawialnych zrodet
energii oraz wzrost energooszczednosci.

Niedorozwoj  infrastruktury  energetycznej na

obszarach wiejskich sprzyja rozwojowi energetyki EP
w gospodarstwach rolnych.
Niedoinwestowanie i awaryjno$¢ sieci elektroenergetycznej
na obszarach wiejskich w polaczeniu z rosnacym
zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng w  rolnych
gospodarstwach towarowych oraz wzrostem cen energii
elektrycznej, tworzag warunki sprzyjajace rozwojowi
energetyki EP w sektorze produkcji rolnej (InE 2011).

Wykorzystanie biopaliw minimalizujgce negatywny

wplyw na Srodowisko i produkcje zywnosci moze ograniczyc¢
zaleznos¢ rolnictwa od paliw kopalnych.
Produkcja biopaliw na szeroka skalg¢ moze przyczynié¢ si¢ do
zmniejszenia zaleznosci od paliw kopalnych w rolnictwie
iredukcji  towarzyszacej ich uzyciu emisji gazow
cieplarnianych, przy spelnieniu nastgpujacych warunkow;
brak lub niewielka konkurencja o ziemi¢ z uprawami na
potrzeby produkcji zywnosci i pasz, brak bezposredniego lub
posredniego wplywu na wylesianie oraz minimalizacja emisji
gazoOw  cieplarnianych w  cyklu  produkcji  ro$lin
energetycznych  poprzez wykorzystanie ziemi mato
urodzajnych, minimalizacje zuzycia nawozow, pestycydow
i paliw kopalnych przy uprawie oraz minimalizacja energii
zuzywane] na produkcj¢ paliwa z biomasy stanowigcej
substrat. Cele te mozna osiggna¢ poprzez; uprawe roslin
wieloletnich na  gruntach zdegradowanych nie
wykorzystywanych  rolniczo,  wykorzystanie  biomasy
odpadowej po uprawie roslin, przy czym wykorzystanie to
powinno podlega¢ ograniczeniom, poniewaz z uwagi na
zawarto$¢ cennych (z punktu widzenia przyszlej uprawy
poprzez wpltyw na zyzno$¢ gleby) substancji mineralnych
W tej biomasie takich jak wegiel, azot, fosfor, zrownowazong
gospodarke lesna, uprawe roslin na cele spozywcze
i energetyczne na tym samym obszarze w ciggu jednego
sezonu wegetacyjnego (jedna po drugiej albo réwnoczesnie),
oraz wykorzystanie $ciekéw komunalnych i przemystowych
(Hill et al. 2006; Tilman et al. 2009).

! Zakladajac, ze pokarm zwierzecy zawiera $rednio dwa razy wigcej kalorii
w przeliczeniu na jednostk¢ masy, mozna stwierdzi¢, ze produkcja 1 kalorii
energii w pokarmie zwierzgcym wymaga okoto 5 razy wigcej energii, niz
produkcja 1 kalorii energii w pokarmie ro$linnym.

? Pawlak, J. 2013. Naklady energii w rolnictwie Polskim i ich struktura.
Problemy inzynierii rolniczej. (IV-VI): z. 2 (80), s. 21 — 31. Dane dotycza
zuzycia energii na cele zwigzane bezposrednio z produkcja rolnicza nie
obejmuja wigc zapotrzebowania na energi¢ gospodarstw domowych oséb
pracujacych na roli.

® Hill, J., Nelson, E., Tilman, D., Polasky, S. & Tiffany, D. 2006.
Environmental, economic, and energetic costs and benefits of biodiesel and
ethanol biofuels. Proceedings of the National Academy of Sciences. vol 103
(30), pp. 11206 —11210.

Zewnetrzne bariery dla rozwoju energetyki EP
w rolnictwie

Wady systemu wsparcia rozwoju odnawialnych
Zrodel energii na obszarach wiejskich.
Brak stabilnego systemu wsparcia w zakresie regulacji
prawnych i finansowych (w tym podatkowych), dla
rozwoju OZE na obszarach wiejskich, co w polaczeniu
z wysokimi Kkosztami poczatkowymi inwestycji (patrz
ponizej) zwi¢ksza ryzyko inwestycji w OZE, wydluza
okres zwrotu zainwestowanych Srodkow i zniecheca do
podejmowania decyzji inwestycyjnych (Semak-Bulge
2012).!

Inwestycje w odnawialne zrodla energii wymagajg
poniesienia znacznych kosztow poczgtkowych.
Inwestycje w odnawialne zrodla energii w gospodarstwie
rolnym wymagaja znacznych naktadéw finansowych (np.
koszt biogazowni o mocy 30 kW wynosi okoto 1 min
zlotych, koszt wymiany kotta do spalania biomasy o mocy 1
MW wynosi okoto 250 tysiecy ztotych, koszt matych turbin
wiatrowych to okoto 7 tysigcy zlotych za 1kW (kolektory
stoneczne 2-4 tysigce zlotych za 1 kW, koszt paneli
fotowoltaicznych to 5,5 tysiaca ztotych za 1 kW) (InE
2011).!

Skomplikowane procedury zwigzane z budowq
i eksploatacjq instalacji odnawialnych.
Procedury zwigzane z budowa i funkcjonowaniem instalacji
energetyki EP w gospodarstwach rolnych sa w Polsce ciagle
zbyt skomplikowane i czasochlonne. Zakres tych procedur
zalezy od rodzaju instalacji i jej wielko$ci. Procedury te
moga obejmowaé takie czynno$ci formalne jak uzyskanie
pozwolenia na budowe, ocena oddziatywania na §rodowisko,
przytaczenie do sieci elektroenergetycznej, ocena masy
pofermentacyjnej, czy formalnosci zwigzane
Z otrzymywaniem wsparcia z tytutu Swiadectw pochodzenia
(InE 2011). Szczegdlnie zmudne i ztoZzone sa wymagania dla
rolnikdw chcacych produkowaé biopaliwa na wlasny uzytek,
obejmuja one oprocz konieczno$ci spetnienia szeregu
wymagan formalnych, drobiazgowa sprawozdawczosc¢
monitorujagca przebieg produkcji — zabronione jest
odsprzedawanie biopaliw, a produkcja jest ograniczona do
100 litréw na hektar w ciagu roku (MODR_Mazowsze).

Niedostateczny przeplyw informacji w zakresie
doboru, instalacji i eksploatacji technologii energetyki EP
w rolnictwie.
Podejmowanie optymalnych decyzji co do wyboru
technologii energetyki EP w gospodarstwie rolnym wymaga
skutecznej polityki informacyjnej zarowno na szczeblu
centralnym jak i lokalnym.
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Elementami takiej polityki sg bazy danych (takze w sieci)
ulatwiajgce oszacowanie potencjatu dla zastosowania
technologii odnawialnych w gospodarstwie w zaleznos$ci od
jego potozenia, wielkoéci i profilu, dalej bazy danych
zawierajace informacje o procedurach formalno-prawnych
wymaganych dla poszczegélnych zrddel energetyki EP,
nastegpnie kalkulatory umozliwiajace symulacje kosztow i
zyskow podczas calego okresu pracy danego systemu (tego
typu systemy sa pomocne w ustaleniu rzeczywistego czasu
zwrotu kosztow inwestycji), a wreszcie zestawienia danych o
producentach, instalatorach i serwisantach instalacji.
Dostepnos¢ tego typu informacji dla rolnikow nalezy uznaé
za niewystarczajacg (Semak-Bulge 2012).

Zagrozenia zwiqzane z pozyskiwaniem biomasy dla
celow energetycznych.
Pozyskiwanie biomasy dla celow energetycznych moze
powodowaé zwigkszenie emisji dwutlenku wegla do
atmosfery w przypadku gdy wiaze si¢ z rabunkowa
gospodarka lesng (czgsto polegajaca na wylesianiu
znacznych obszaro6w) rozumiang jako pozyskiwanie wickszej
iloci drewna niz wynosi jego przyrost czyli produkcja
pierwotna netto w jednostce czasu na jednostke powierzchni
lub karczowanie lasu w celu uprawy ro$lin do produkcji
biopaliw. Spalenie tak pozyskanej biomasy (w sposob nie
zachowujacy ilosci wegla zgromadzonej w biosferze)
prowadzi do natychmiastowego uwolnienia do atmosfery
wegla w postaci CO,, co powoduje zwickszenie stgzenia tego
gazu cieplarnianego w atmosferze (Kump et al. 2010).
Emisja CO, towarzyszaca spalaniu biomasy moze takze
wzrasta¢ w wyniku transportu biomasy na duze odlegtosci do
miejsca jej spalenia. Nalezy jednak podkresli¢, ze spalanie
biomasy pochodzacej z lasow, w ktorych prowadzona jest
zrownowazona gospodarka lesna (pozyskiwanie ilosci
drewna rownej produkcji pierwotnej netto), jak rowniez
biomasy uprawnych ro$lin jednorocznych (np. spalanie
stomy) zasadniczo nie prowadzi do wzrostu st¢zenia CO,
w atmosferze.”

Warto pokresli¢, ze cho¢ spalanie biomasy pozyskiwanej
lokalnie z upraw roslinnych nie zwigksza stgzenia gazow
cieplarnianych, to jednak moze prowadzi¢ do utraty cennych
substancji mineralnych (azotu, fosforu, siarki) w glebie,
ktérych brak trzeba bedzie uzupeini¢ stosujac dodatkowe
dawki nawozow sztucznych, ktérych produkcja wymaga
zuzycia paliw kopalnych. Dlatego pozyskiwanie biomasy
powinno si¢ odbywaé¢ w sposob uwzgledniajacy straty
substancji istotnych z punktu widzenia zyzno$ci gleby
(Tilman et al. 2009; InE 2011). Ponadto, spalanie biomasy
wigze si¢ z emisjg do atmosfery substancji szkodliwych dla
organizmow i czlowieka jak tlenek wegla, tlenki azotu, lotne
zwigzki organiczne, a takze pylow zawieszonych. O ile
wykorzystanie biomasy odpadowej z produkcji ro$linnej
(stoma) i zwierzecej (obornik, gnojowka) nie prowadzi do
konfliktu interesow z produkcja zywnosci, o tyle uprawa
ros§lin do produkcji biopaliw moze do takich konfliktow
prowadzi¢ np. poprzez wykorzystanie ziemi ornej uzywanej
uprzednio do produkcji zywno$ci lub wylesianie terenow
wcelu uzupelnienia podazy zywno$ci uszczuplonej
zpowodu uprawy roslin energetycznych (Tilman et al.
2009). O znaczeniu tego typu dylematow $wiadczy fakt, ze
w 2010 roku ponad jedna czwarta produkcji kukurydzy
w Stanach Zjednoczonych byla przeznaczana na produkcje
bioetanolu. Przewiduje si¢, ze proporcja ta bgdzie wzrastac,
ze wzgledu na starania o osiggniecie wyznaczonego przez
rzad federalny celu 20% udziatu biopaliw w koszyku paliw
transportowych w 2022 roku. Nalezy spodziewaé sig
zaostrzenia  konfliktu miedzy wykorzystaniem ziem
uprawnych na cele produkcji zywnosci i biopaliw, ze
wzgledu  na  prognozowany dwukrotny  wzrost
zapotrzebowanie na zywno$¢ do 2050 roku, ktéremu ma
towarzyszy¢ trzykrotny wzrost zapotrzebowania na paliwa
transportowe (Webber 2012).

! Kump, L. R, Kasting, J. F. & Crane, R. G. The Earth System. Prentice
Hall. 2010.

2 W koncowym bilansie wplywu wykorzystania biomasy na cele
energetyczne na obieg wegla, nalezy uwzgledni¢ emisje CO, towarzyszace
produkcji i transportowi paliwa z biomasy takich jak np. pelety.

Komentarz (JP): Tematyczny Obserwator nr 2/2016 prezentuje zagadnienie powigzania problematyki rolniczej
i energetyki OZE wedtug najbardziej tradycyjnej mentalnosci. W podejsciu charakterystycznym dla tej mentalnosci,
czyli w srodowisku braku otwarcia na potencjal pozytywnych zmian, koncentrujemy sie na przeszkodach, ktorym
nadajemy status przeszkod obiektywnych, a nie na przezwyciezaniu bledow. W konsekwencji utrwalamy poglgdy
Z przesztosci, nie podejmujemy natomiast wysitku na rzecz fundamentalnej zasady, ze tylko mgdre wykorzystanie
wspotczesnych mozliwosci technologicznych i zmian spolecznych oraz mqgdre respektowanie wymagan w zakresie
rownowazenia bezpieczenstwa energetycznego i zZywnosciowego moze daé trwale i wartosciowe rozwigzania.
Ponizej przedstawia si¢ zwigzane z tym cztery szczegotowe uwagi. W uwagach pojawiajq si¢ odwotania do
monografii autora uwag, mianowicie monografii nt. Energetyka rozproszona — od dominacji energetyki
w gospodarce do zréwnowazomego rozwoju, od paliw kopalnych do energii odnawialnej i efektywnosci
energetycznej (Polski Klub Ekologiczny, Warszawa 2011) oraz do autorskich Raportéw w bibliotece BZEP
(Biblioteka Zrédlowa Energetyki Prosumenckiej).

Pierwsza uwaga ma silny zwiqgzek z dominacjq poglgdow, a nie wiedzy, jako podstawg antycypowania ryzyka
zwigzanego z nierownowagq bezpieczenstwa energetycznego i zZywnosciowego w dlugim horyzoncie czasowym.
W tym kontekscie przytacza sie tu dane z Obserwatora nr 212016 (patrz dziat ,, Zagrozenia”) dotyczgce swiatowego
wzrostu zapotrzebowania na Zywnos¢ i na energig transportowg W horyzoncie 2050, dwukrotnego i trzykrotnego,
odpowiednio. Otoz taka antycypacja bylaby uprawniona, gdyby nie fakt, ze transformacja od tradycyjnego
transportu (wykorzystanie napedu w postaci silnika spalinowego) do transportu elektrycznego zwigksza sprawnosé
energetyczng transportu, wykorzystujgcego energie elektryczng ze zrodet OZE, okoto trzykrotnie (monografia,
Popczyk, migdzy innymi tab. 2.6, str. 117). Zatem zapotrzebowanie na energig transportowgq, innego rodzaju niz
obecna, moze w tendencji pozosta¢ state. Oczywiscie, transformacja transportu wymaga wysitku, przede wszystkim
przezwyciezenia oporu poteznych grup interesow w sektorze paliw ropopochodnych.
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Druga uwaga ma zwigzek ogolnie z rownowagq bezpieczenstwa energetycznego, Zywnosciowego, ale takze
ekologicznego (monografia, Popczyk, migdzy innymi str. 135-137). W tym kontekscie troska o nadmierne
wykorzystanie zasobow rolniczych do celow energetycznych, z rzekomq szkodg dla bezpieczenstwa Zywnosciowego
(patrz dzial ,,Zagrozenia”) powinna zmieni¢ si¢ w troske o intensyfikacje tego wykorzystania, ale w sposob
efektywny, nie szkodzqcy ani bezpieczenstwu energetycznemu, ani bezpieczenstwu ekologicznemu, za to
wykorzystujgcy wspolczesne mozliwosci technologiczne. Takie mozliwosci istniejq i sq one ogromne, jednak ich
spozytkowanie — wymaga  zmiany  mentalnosci. Wymaga tez  poglebionej wiedzy o  sprawnosci
energetycznej/egzergetycznej przemian/procesow/zjawisk w naturalnych systemach biologicznych i w zréodlach
OZE, mianowicie sprawnosci: przemian termodynamicznych, proceséw biologicznych, zjawisk fizycznych
i przemian chemicznych (wybrane zagadnienia: patrz monografia, Popczyk, tab. P7 — str. 44, P.8 — str. 45).

Potrzeba rozréznienia modernizacji obszaréw rolniczychiwiejskich i restrukturyzacji rolnictwa daje powéd do
trzeciej uwagi. Mianowicie, w perspektywie modernizacji obszarow rolniczych przyszios¢ energetyki EP
(energetyka prosumencka), jako innowacji przetlomowej (Raport BZEP, Popczyk) jest w Polsce w swietle liczb
bezdyskusyjna. Szczegolnie wielki jest potencjal dyfuzji do gospodarstw ,,socjalnych” (o powierzchni gruntow
ponizej 5 ha, patrz dzial , Slabe strony”) technologii takich jak budynkowe zrodia PV, mikrozrodia wiatrowe,
pompy ciepla, a nawet takiej jak kogeneracyjne mikrozrodta biogazowe, (ale o mocy elektrycznej nie wigkszej niz 10
kW). W takiej perspektywie obszary wiejskie sq potencjalng kolebkq energetyki EP (Komentarz JP, Obserwator nr
1/2016) z potencjalnym udziatem w bilansie krajowym energii elektrycznej wynoszgcym 15%. Jest to udzial, ktéry
Zjednej strony zapewnia autonomie obszarow wiejskich w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energie
elektryczng (osiggnigcie takiej autonomii jest mozliwe w horyzoncie 2040). Z drugiej strony taki udzial (nie wigkszy)
rozwiqzuje w peini problem nieefektywnosci reelektryfikacji obszarow wiejskich za pomocg inwestycji w tradycyjne
rozwiqgzania sieciowe (elektroenergetyczne sieci rozdzielcze Sredniego i niskiego napiecia). Z kolei wielkotowarowe
gospodarstwa rolne, takie jak Grupa Butor (patrz dzial , Mocne strony”), sq wielkim atutem rolnictwa
energetycznego i rozwoju energetyki NI (niezalezni inwestorzy). Ogolny potencjal rolnictwa energetycznego
(monografia, Popczyk, str. 111/112) ma dla Polski znaczenie makroekonomiczne.

Wykorzystanie holistycznego podejscia oraz uwolnienie sie od podejscia polegajgcego tylko na
krytykowaniu zlych rozwigzan 1 zarazem zwolnieniu si¢ od obowigzku przedstawiania mozliwych juz dobrych
rozwigzan jest przedmiotem czwartej uwagi. Biopaliwa pierwszej generacji nie sq oczywiscie rozwigzaniem, ktore
mozna rekomendowal, gdziekolwiek na swiecie. W takim sensie niepokoj dotyczgcy produkcji bioetanolu
Z kukurydzy w USA (patrz dzial , Zagrozenia”) jest zasadny. Jednak nalezy rownolegle pokazywac, ze istnieje
przyktad Niemiec, ktore postawily na zrodla biogazowe energii elektrycznej. Wykorzystanie tej technologii
(stanowiqcej technologie posredniq miedzy biopaliwami pierwszej i drugiej generacji) i powiqzanie jej
z samochodem elektrycznym jest potencjalnym ogromnym skokiem na rzecz efektywnego wykorzystania gruntéw
uprawnych w porownaniu z wykorzystaniem pod uprawy przeznaczone dla potrzeb produkcji biopaliw pierwszej
generacji, zarowno bioetanolu jak i bioestrow (monografia, Popczyk, tab. 3.3, str. 144); podkresla si¢ przy tym, ze
transport elektryczny na obszarach wiejskich i w rolnictwie wielkotowarowym ma ogromnq przewage nad
transportem tradycyjnym, wigkszg nawet niz w miastach (transport elektryczny w miastach ma z kolei duzg
przewage nad transportem tradycyjnym w obszarze transportu drogowego diugodystansowego). Z punktu widzenia
makroekonomicznego sprawa dopuszczalnosci wykorzystania zasobow rolniczych do celow energetycznych
powinna by¢ wspoiczesnie osadzona w srodowisku globalnym. W takim srodowisku jest sprawq niepodwazalng, ze
gra interesow politycznych, a nie wzgledy fundamentalne sq przyczyng blokowania wykorzystania zasobow
rolniczych do celow energetycznych (monografia, Popczyk, str. 97/98).

Jan Popczyk
19 marca 2016
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